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Abstract of DE19941188 

The sensor has a lead element (1 ) to hold 
conductive core wires in a metallic outer cylinder 
(1a). A temperature sensitive element (2) is 
connected to an end of the core wires. The 
temperature sensitive element is positioned in the 
fluid flow. A seal element (5) is formed over the 
whole outer circumferential surface of the outer 
cylinder and is held in close contact with the hole 
to prevent fluid flowing out of the hole. The 
sensor has a lead element (1) to hold conductive 
core wires in a metallic outer cylinder (1a). A 
temperature sensitive element (2) is connected to 
an end of the core wires. Conductive wires (4) 
are connected to the other end of the core wires. 
The sensor has a device for inserting the lead 
element into a hole in a section of wall which 
defines a channel in which a fluid flows. The 
temperature sensitive element is positioned in the 
fluid flow. A seal element (5) is formed over the 
whole outer circumferential surface of the outer 
cylinder and is held in close contact with the hole 
to prevent fluid flowing out of the hole. A 
protective element (6) covers the connections 
between the wires. This is coupled with the seal 
at a section of the seal which is further from the 
channel than the coupling between the seal and 
the cylinder. 
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® Temperatursensor 

@ Bei einem Temperatursensor, der in ein in einer Wand 
eines Abgaskanals definierten Loch eingefugt ist, um da- 
durch ein temperaturempfindliches Element in die richti- 
ge Position in dem Kanal zu setzen, ist eine Metallrippe, 
die in einem engen Kontakt mit dem Loch steht, um das 
Austreten von Abgas zu verhindern, uberdiegesamte Au- 
(Senumfangsflache des Metallauftenzylinders an ihrem 
naher zu dem Kanal befindlichen Ende geschweiSt und 
eine zylindrische Metallhulse fur ein Abdecken von Leiter- 
drahtverbindungsabschnitten ist uber den gesamten Urn- 
fang mit einem Vorsprung der Rippe an einer Position 
verschweiftt, die sich von dem Kanal weiter entfernt als 
der Kupplungsabschnitt zwischen der Rippe und dem Au- 
fcenzylinder befindet. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Tempe- 
ratursensor, der ein in einem Fluiddurchtritt angeordnetes 
temperaturempfindliches Element fur ein Erfassen der Tern- 5 
peratur eines in dem Fluiddurchtritt strdmenden Fluids auf- 
weist, 

Ein bekannter Temperatursensor dieser Art wird bei ei- 
nem Kraftfahrzeug verwendet (siehe beispielsweise die un- 
gepriiften japanischen Patentveroffentlichungen Nr. 7-201 to 
523, Nr. 9-126 910 und dergleichen). Diese Art eines Tem- 
peratursensors wird als ein Abgastemperatursensor verwen- 
det und hat ein temperaturempfindliches Element (wie bei- 
spielsweise ein Thermistorelement) fiir ein Erfassen der 
Temperatur eines Abgases (eines Fluides), das in einem Ab- 15 
gaskanal (einem Stromungsdurchtritt) stromt. Dieser Sensor 
ist im allgemeinen in dem Abgaskanal in der Art und Weise 
montiert, wie dies in Fig, 1 A gezeigt ist. 

Dieser Temperatursensor 200 weisl ein Leitungselement 
(ein Mantelstift) 1, das einen MetailauBenzy Under la und 20 
ein Paar leitfahiger Kerndrahte lb hat, die in dem Metallau- 
Benzylinder la uber ein Isoliermaterial gehalten werden, ein 
mit den Enden der Kerndrahte lb an dem Ende des Lei- 
tungselementes 1 verbundenes temperaturempfindliches 
Element (wie beispielsweise ein Thermistorelement) und 25 
ein Paar Leiterdrahte 4, die mit den anderen Enden der 
Kerndrahte lb an dem anderen Ende des Leitungselementes 
1 fur einen AnschluB an einem extemen Schaltkreis verbun- 
den sind, auf, wobei das Leitungselement 1 in ein Loch A3 
eingefugt wird, das in einem Wandabschnitt A2 ausgebildet 30 
ist, das den Abgaskanal Al definiert, wodurch das tempera- 
turempfindliche Element 2 in die richtige Position in dem 
Abgaskanal Al gesetzt wird. 

Bei diesem Aufbau sind die Verbindungsabschnitte (Lei- 
terdrahtkupplungsabschnitte) Bl zwischen den Kerndrahten 35 
lb und den Leiterdrahten 4 dadurch geschutzt, das sie mit ei- 
nem zylindrischen Schutzelement (eine Hulse) J6 bedeckt 
sind. Dieses Schutzelement J6 ist urn den ganzen Umfang 
der SchweiBzone (des Kuppiungsabschnittes) Dl entlang 
der AuBenumfangsflache des AuBenzylinders la gekuppelt. 40 
AuBerdem ist ein Dichtelement J5 zum Verhindern des Aus- 
tretens des Abgases aus dem Loch A3 urn die gesamte Au- 
Benumfangsflache des Schutzelementes J6 in der SchweiB- 
zone (in dem Kupplungsabschnitt) D2 gekuppelt. 

Dieses Dichtelement J5 hat, wie dies in Fig. 1A gezeigt 45 
ist, eine abgeschragte Sitzflache J5a, die der abgeschragten 
Flache des Loches A3 entspricht. Indem die Sitzflache J5a 
in einen Kontakt mit der abgeschragten Flache des Loches 
A3 durch eine Schraube A5 gebracht wird, wird verhindert, 
daB das Abgas aus dem Loch A3 austritt. 50 

AuBerdem ist eine aus einem warmewiderstandsfahigen 
Metall hergestellte Metallabdeckung 3 urn die gesamte Au- 
Benumfangsflache des AuBenzylinders la an einem Ende 
des Leitungselementes 1 gekuppelt. Das temperaturemp- 
findliche Element 2 ist in der Metallabdeckung 3 unterge- 55 
bracht und somit vordem Abgas geschutzt, Das Ausgabesi- 
gnal des temperaturempfindlichen Elements 2 wird von ei- 
nem nicht gezeigten externen Schaltkreis mittels der Leiter- 
drahte 4 von den Kerndrahten lb des Leitungselements 1 
aufgenommen, wodurch die Temperatur des Abgases erfaBt 60 
wird. 

In dem Fall, bei dem das temperaturempfindliche Ele- 
ment 2 in dem Abgaskanal A mit diesem Aufbau angeordnet 
ist, sind jedoch die SchweiBzonen Dl und D2 dem Abgas in 
dem Abgaskanal Al ausgesetzt und daher ist es erforderlich, 65 
daB das Abgas von der AuBenseite des Durchtrittes an drei 
Stellen abgedichtet wird, die die Sitzflache J5a des Dichtele- 
ments J5 und die SchweiBzonen Dl und D2 umfassen. Ins- 



188 A 1 .. 

2 

besondere ist, da es zwei Kupplungsabschnitte gibt, an de- 
nen das Aufrechterhalten der Luftdichtheit erforderlich ist, 
der sich ergebende Aufbau vom Gesichtspunkt des Abdich- 
tens gegeniiber dem Abgas auBerordentlich unzuverlassig. 

AuBerdem haben vom Gesichtspunkt der Verbesserung 
des Ansprechverhaltens des Sensors aus betrachtet, die Bau- 
teilelemente des temperaturempfindlichen Abschnittes des 
Sensors, d, h. das temperaturempfindliche Element 2, die 
Metallabdeckung 3 und das Leitungselement 1 vorzugs- 
weise einen geringen Durchmesser. In diesem Fall ist es er- 
forderlich, daB das an dem AuBenzylinder la des Leitungs- 
elements 1 gekuppelte Schutzelement J6 ebenfalls einen ge- 
ringen Durchmesser hat. Andererseits ist es erforderlich, 
daB der Abschnitt des Schutzelements J6 fiir einen Schutz 
derLeiterdrahtkupplungsabschnitte Bl einen ausreichenden 
Raum fiir das SchweiBen oder ein Anordnen eines An- 
schlusses fiir eine Verbindung der Kerndrahte lb und der 
Leiterdrahte 4 sicherstellt. Daher bildet der Durchmesser 
des Abschnittes des Schutzelements J6 fiir einen Schutz der 
Leiterdrahtkupplungsabschnitte Bl einen Steuerfaktor zum 
Bestimmen des Durchmessers des Schutzelementes J6. 

Wie dies in Fig. 1 A gezeigt ist, hat das Schutzelement J6 
eine gerade Form. Der Durchmesser des Schutzelements J6 
kann daher zum Sicherstellen des Durchmessers des Schutz- 
abschnittes fur die Leiterdrahtkupplungsabschnitte Bl nicht 
mehr als notwendig verringert werden. AuBerdem wird der 
Durchmesser des Leitungselements 1, der mit der Innenum- 
fangsflache des Schutzelements J6 an der AuBenumfangsfla- 
che des AuBenzylinders la von ihm gekuppelt ist, durch den 
Durchmesser des Schutzelements J6 bestimmt und kann da- 
her nicht ohne weiteres verringert werden. 

Zum Verbessern des Ansprechverhaltens des Temperatur- 
sensors kann ein verformtes Schutzelement (eine mit einem 
Absatz versehene Hulse) J6, die in Fig. IB gezeigt ist, ange- 
wendet werden, bei der der Abschnitt fiir einen Schutz der 
Leiterdrahtkupplungsabschnitte Bl und der Abschnitt Dl 
fur ein Kuppeln mit dem AuBenzylinder la des Leitungsele- 
ments 1 unterschiedliche Durchmesser haben. Dieser Auf- 
bau erfordert jedoch nicht nur ein Abtrennen des Rohres, 
sondem auch ein Ziehen beim Bearbeiten des Schutzele- 
ments, wodurch sich betrachtlich erhohte Bearbeitungsko- 
sten und damit erhohte Herstellkosten ergeben. 

Die vorstehend beschriebenen Probleme des Abdichtens 
und das vorstehend beschriebene Schutzelement sind nicht 
auf den Temperatursensor fur ein Erfassen der Abgastempe- 
ratur bcschrankt. Genauer gesagt treten diese Probleme bei 
Temperatursensoren auf, die ein Leitungselement, von dem 
ein Ende mit einem temperaturempfindlichen Element ver- 
bunden ist und das andere Ende mit Leiterdrahten verbun- 
den ist, und ein zylindrisches Schutzelement fur ein Abdek- 
ken des Verbindungsabschnittes der Leiterdrahte aufweisen, 
wobei das Leitungselement in dem Fluiddurchtritt angeord- 
net ist, indem es in ein in dem Wandabschnitt eines Fluid- 
durchtrittes ausgebildetes Loch eingefugt wird. 

Im Hinblick auf die vorstehend beschriebenen Probleme 
des Standes der Technik ist es eine Aufgabe der vorliegen- 
den Erfindung, einen Temperatursensor zu schaffen, der ein 
in einem Fluiddurchtritt uber den Wandabschnitt des Fluid- 
durchtrittes angeordnetes temperaturempfindliches Element 
fiir ein Erfassen der Temperatur des Fluides aufweist, wobei 
das Abdichten des Fluides zuverlassig verbessert ist, wah- 
rend gleichzeitig der Durchmesser des Sensors ohne Zu- 
nahme an Kosten verringert ist. 

Um die vorstehend beschriebene Aufgabe erfindungsge- 
maB zu losen, wird ein Temperatursensor geschafTen, bei 
dem ein Dichtelement 5 fur einen Schutz gegeniiber dem 
Austreten des Fluids in einem cngen Kontakt mit einem 
Loch A3 angeordnet ist, das in einem einen Fluiddurchtritt 
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Al definierenden Wandabschnitt A2 ausgebildet ist, und 
iiber die gesamte AuBenumfangsflache ein Leitungselement 
1 bildenden AuBenzylinders A 1 gekuppelt ist. Gleichzeitig 
ist ein zylindrisches Schutzelement 6, das die Verbindungs- 
abschnitte Bl zwischen den Kerndrahten lb des Leitungs- 5 
elements 1 und den Leiterdrahten 4 fur ein AnschluB an ei- 
nem externen Schaltkreis bedeckt, mit dem Dichtelement 5 
an einem Abschnitt C2, der von dem FluiddurchLritl Al wei- 
ter entfernt als der Kupplungsabschnitt CI zwischen dem 
Dichtelement 5 und dem AuBenzylinder la ist, gekuppelt. 10 

Als ein Ergebnis ist bei dem Stand der Technik dem Fluid 
ausgesetzte Kupplungsabschnitt des Schutzelements nicht 
dem Fluid ausgesetzt, da das Schutzelement 6 an dem Dicht- 
element 5 an dem Abschnitt C2 gekuppelt ist, der von dem 
Fluiddurchtritt Al sich weiter entfernt befindet als der 
Kupplungsabschnitt CI zwischen dem Dichtelement 5 und 
dem AuBenzylinder la. Nur ein Kupplungsabschnitt CI 
zwischen dem Dichtelement 5 und dem AuBenzylinder la 
ist dem Fluid ausgesetzt, wodurch die Zuverlassigkeit der 
Abdichtung verbessert ist. 

AuBerdem ist das Leitungselement 1 an dem Dichtele- 
ment 5 an der AuBenumfangsflache des AuBenzylinders 1 
gekuppelt und das Schutzelement 6 ist an dem Dichtelement 
5 gekuppelt. Der Durchmesser des Leitungselements 1 oder 
des Schutzelements 6 wird dadurch nicht durch den Durch- 
messer des anderen (des Leitungselements 1 oder des 
Schutzelements 6) beeinfluBt. Somit kann das zylindrische 
Schutzelement 6, wahrend es eine gerade Form beibehalt, 
einen ausreichenden Raum fur den LeiterdrahtanschluB si- 
cherstellen. Gleichzeitig kann der AuBendurchmesser des 
AuBenzylinders la, d. h. der AuBendurchmesser des Lei- 
tungselements 1 verringert werden, so daB der Durchmesser 
des Sensors ohne eine Zunahme an Kosten verringert wer- 
den kann. 

GemaB einem anderen Aspekt der Erfindung wird ein 
Temperatursensor geschaffen, bei dem ein Vorsprung 5b 
entlang der axialen Richtung des AuBenzylinders la, der 
sich von dem Fluiddurchtritt Al nach auBen erstreckt, an 
dem Dichtelement 5 ausgebildet ist, wobei das Schutzele- 
ment 6 an der AuBenumfangsflache oder an der Innenum- 
fangsflache des Vorsprungs 5b gekuppelt ist. 

Als ein Ergebnis konnen das Schutzelement 6 und das 
Dichtelement 5 aneinander nicht an der Zylinderendftache 
des Schutzelements 6, sondern an der AuBenumfangsflache 
oder an der Innenumfangsflache des Zylinders gekuppelt 
werden. Im Vergleich zu dem Kuppeln an der zylindrischen 
Endflache kann daher die Kupplungsflache erhoht werden, 
um eine bessere Kupplungsfestigkeit zu erreichen. 

GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung wird ein Temperatursensor geschaffen, bei dem das 
Schutzelement 6 und der AuBenzylinder la des Leitungsele- 
ments 1 aneinander fest verstemmt sind, so daB das Lei- 
tungselement nicht ohne weiteres schwingt und gegeniiber 
von auBen aufgebrachten Schwingungen widerstandsfahig 
ist. 

Die Bezugszeichen, die die vorstehend beschriebenen 
Bauteile bezeichnen, entsprechen der speziellen Ausfuh- 
rung, die unter Bezugnahme auf die nachstehend beschrie- 
benen Ausfiihrungsbeispiele dargestellt ist 

Die vorstehend dargelegte Aufgabe und andere Ziele, 
Merkmale und Vorteile werden fur Fachleute durch die de- 
taillierte Beschreibung in Verbindung mit den beigefugtcn 
Zeichnungen deutlich. 

Die Fig. 1 A und IB zeigen Abbildungen zur Erlauterung 
eines herkbmmlichen Temperatursensors. 

Fig. 2 zeigt eine Schnittansichi zur Erlauterung eines all- 
gemeinen Aufbaus von einem Temperatursensor gemaB ei- 
nem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 
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Die Fig. 3A und 3B zeigen Abbildungen zur Erlauterung 
von einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 

Die Fig. 4A bis 4E zeigen Abbildungen von Beispielen 
gemaB einem dritten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung, bei denen ein Versternmen mit einem zwischen- 
geordneten Abstandhalter geschieht. 

Die Fig. 5A und 5B zeigen Abbildungen von einem Bei- 
spiel gemaB dem dritten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 
bei denen ein Versternmen ohne jeglichen Abstandhalter ge- 
schieht. 

Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht mit einem allgemeinen 
Aufbau von einem Temperatursensor 100 gemaB einem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. Die Erlauterung 
wird unter der Annahme dargelegt, daB der Temperatursen- 
sor 100 in einem Abgaskanal (einem Fluiddurchtritt) Al 
von einem Kraftfahrzeug als ein Abgastemperatursensor fiir 
ein Erfassen der Temperatur des in dem Durchtritt Al stro- 
menden Abgases (des Fluides) von einem Verbrennungsmo- 
tor montiert ist. 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel stellt eine Verbesserung des 
Aufbaus von dem Dichtelement, dem Schutzelement und 
den Abschnitten fur ein Kuppeln von diesen des herkomm- 
lichen Temperatursensors 200 dar, der in Fig. 1 A gezeigt ist. 
Deshalb sind die gleichen Bauteile, d. h. das Leitungsele- 
ment 1, das temperaturempfindliche Element 2, die Metall- 
abdeckung 3 und die Leiterdrahte 4 in Fig. 2 mit den glei- 
chen Bezugszeichen wie die entsprechenden Bauteile von 
Fig. 1A bezeichnet. 

Der Mantelstift 1, der das Leitungselement bildet, hat bei- 
spielsweise einen aus rostfreiem Stahl SUS310S hergestell- 
ten metallischen AuBenzylinder la, ein Paar aus einem Me- 
tall wie beispielsweise SUS310S hergestellte leitfahige 
Kerndrahte lb und Isolationspulver 1c aus einem Material 
wie beispielsweise MgO, das fiir eine Isolation zwischen 
dem AuBenzylinder la und den Kerndrahten lb eingefullt 
ist und die Kerndrahte lb halt. 

Der Mantelstift 1 wird hergestellt, indem ein Paar Kern- 
drahte lb in dem AuBenzylinder la in einer beabstandeten 
Beziehung zueinander in der im wesentlichen paraUel zu der 
Achse des AuBenzylinders la weisenden Richtung angeord- 
net wird und danach das Isolationspulver lc in den AuBen- 
zylinder la gefullt wird, wobei die Schritte eines Verrin- 
gerns des Durchmessers von einem dicken Material und ein 
Gliihen wiederholt werden. 

Ein Thermistorelement kann beispielsweise als ein tem- 
peraturempfindliches Element verwendet werden, das an ei- 
nem Ende des Mantelstifts 1 fiir eine Erfassung der Tempe- 
ratur des Abgases angeordnet ist. GemaB diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel hat das temperaturempfindliche Element 2 ei- 
nen massiven zylindrischen Elementabschnitt 2a, der aus ei- 
nem Thermistormaterial wie beispielsweise ein Halbleiter- 
oxid hergestellt ist, und ein Paar Elektrodendrahte 2b, die zu 
dem Mantelstift von dem Elementabschnitt 2a nach auBen 
fuhren. Das Paar der Elektrodenleitungen 2b wird durch La- 
serschweiBen oder WiderstandsschweiBen an einem Ende 
von jedem Kerndraht lb des Mantelstifts 1 elektrisch ver- 
bunden. 

AuBerdem hat der Mantelstift 1 an einem Ende von ihm 
eine Metallabdeckung (eine aus einem Metall hergestellte 
Schutzabdeckung) 3 in der Form eines mit einem Boden 
versehenen Zylinders, der aus einem warmewiderstandsfa- 
higen Metall wie beispielsweise SUS310S hergestellt ist, 
um das temperaturempfindliche Element 2 unterzubringen 
und zu schutzen. Die Metallabdeckung 3 dichtet das tempe- 
raturempfindliche Element 2 in ihr ab, indem die AuBenum- 
fangsflache des Zylinderoffnungsabschnittes mit der AuBen- 
umfangsflache des AuBenzylinders la des Mantelstifts 1 
umwickelt wird und der gesamte Umfang durch Laser oder 



DE 19941 

5 

dergleichen verschweiBt wird, 

Ein Paar der an dem anderen Ende des Mantelsuftes 1 an- 
geordneten Leiterdrahte 4 sind jeweils durch ein SchweiBen 
oderdurch eine AnschluBeinrichtung mitdem anderen Ende 
von jedem Kerndraht lb (die Leiterdrahtkupplungsab- 5 
schnitte Bl) elektrisch verbunden. Die Kerndrahte der Lei- 
terdrahte 4 sind aus einem Metall wie beispielsweise rost- 
freier Stahl hergestellt und mil einem nicht gezeigten exter- 
nen Schaltkreis (wie beispielsweise die ECU von dem 
Kraftfahrzeug) an einem Ende verbunden, das von dem Ab- 10 
schnitt entfernt ist, an dem die Kerndrahte lb des Mantel- 
stifts 1 verbunden sind. 

Dieser Temperatursensor 100 ist wie der vorstehend be- 
schriebene Temperatursensor 200 in dem Abgaskanal Al in 
einer derartigen Weise montiert, daB sein Mantelstift 1 in 15 
das Loch A3 eingefugt wird, daB in dem Wandabschnitt A2 
des Abgaskanals Al ausgebildet ist, und das temperatur- 
empfindliche Element 2 wird in dem Abgaskanal Al ange- 
ordnet. 

Das Loch A3 ist in der Montagemutter (Montageeinrich- 20 
tung) A4 ausgebildet, das in diesem Fall in dem Wandab- 
schnitt A2 sitzt. Das Loch A3 hat einen Gewindeabschnitt 
mit einem groBen Durchmesser auBerhalb des Abgaskanals 
Al und einen Abschnitt mit einem kleinen Durchmesser, 
dessen Durchmesser kleiner als der Gewindeabschnitt ist, 25 
innerhalb des Abgaskanals Al. Zwischen dem Abschnitt 
mit dem groBen Durchmesser und dem Abschnitt mit dem 
kleinen Durchmesser ist ein abgeschragter konischer Ab- 
schnitt ausgebildet, dessen Lochdurchmesser von dem Ab- 
schnitt mit dem groBen Durchmesser zu dem Abschnitt mit 30 
dem kleinen Durchmesser immer mehr abnimmt. 

Eine ein Dichtelement bildende Rippe 5 ist in einer derar- 
tigen Weise angeordnet, daB sie den gesamten Umfang von 
einem Abschnitt des AuBenzylinders la zwischen den En- 
den des Mantelstifts 1 umgibt. Die Rippe 5 hat eine ringar- 35 
tige Form und hat eine konische Sitzflache 5a, die dem ab- 
geschragten Abschnitt des Lochs A3 entspricht. Die Sitzfla- 
che 5a gelangt mit dem abgeschragten Abschnitt in einen 
engen Kontakt, so daB verhindert wird, daB das Abgas durch 
das Loch A3 tritt und aus dem Abgaskanal A 1 heraustritt. 40 

AuBerdem hat die Rippe 5 einen ringartigen Vorsprung 
5b, der entlang der Achse des AuBenzylinders la von dem 
Abgaskanal Al nach auBen vorsteht. Die ein Dichtelement 
mit diesem Aufbau bildende Rippe 5 wird durch ein Kalt- 
schmieden oder ein Abtrennen oder ein spanendes Bearbei- 45 
ten eines Metalles wie beispielsweise rostfreier Stahl gebil- 
det. 

Der Mantelstift 1 wird in die Rippe 5 eingefugt und das 
Ende 5c der Rippe 5, das dem Abgaskanal A 1 naher ist, wird 
iiber die gesamte AuBenumfangsflache des AuBenzylinders 50 
la (des Kupplungsabschnittes CI) durch LaserschweiBen 
oder dergleichen verschweiBt. In dieser Weise ist die Rippe 
5 mit dem Mantelstift 1 einstuckig und stiitzt den Mantelstift 
1. 

AuBerdem werden die Verbindungsabschnitte zwischen 55 
den Kerndrahten lb und den Leiterdrahten 4 (die Leiter- 
drahtkupplungsabschnitte Bl) geschutzt, indem sie durch 
eine zylindrische Metallhiilse (Schutzelement) 6 aus 
SUS304 oder dergleichen bedeckt werden. 

Die Hulse 6 hat einen fur ein Einfugen des Mantetstiftes 60 
in diese hinein ausreichenden Innendurchmesser und hat die 
Form eines geraden Zylinders mit dem gleichen Durchmes- 
ser entlang dessen Achse. 

Die Hulse 6 ist mit der Rippe 5 in einer derartigen Weise 
gekuppelt, daB die AuBenumfangsflache des ringartigen 65 
Vorsprungs 5 und die Innenumfangsflache der Hulse 6 an- 
einander iiber den gesamten Umfang (Kupplungsabschnitt 
C2) durch Laser oder dergleichen in dem Abschnitt auBer- 
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halb des Kupplungsabschnittes CI zwischen der Rippe 5 
und dem AuBenzylinder la unter Betrachtung von dem Ab- 
gaskanal Al verschweiBt werden. AuBerdem wird das Ende 
(das Mundstiick) der Hulse 6 von dem Kupplungsabschnitt 
C2 entfernt iiber eine Gummibuchse 7 verstemmt, an der ein 
Paar Leiterdrahte 4 befestigt sind, wahrend diese Wasser 
und Ol von dem Inneren der Hulse 6 fernhalten. Der Tempe- 
ratursensor 100 gemaB diesem Ausfiihrungsbeispiel mil. 
dem vorstehend beschriebenen Aufbau wird in dem Abgas- 
kanal Al in der nachstehend detaillierter beschriebenen Art 
und Weise montiert. 

Da der Sensor in das Loch A3 yon der AuBenseite des Ab- 
gaskanals Al eingefugt wird, gelangt die Sitzflache 5a der 
an dem Mantelstift 1 montierten Rippe 5 mit einem An- 
schlag in Kontakt, wenn sie in einen engen Kontakt mit dem 
abgeschragten Abschnitt des Loches A3 gebracht wird, so 
daB das temperaturempfindliche Element 2 in dem Abgaska- 
nal Al zufriedenstellend angeordnet ist. 

Eine drehbare Schraube A5, die in die Hulse (Schutzele- 
ment) 6 zuvor eingefugt worden ist, wird in das Gewinde- 
loch A3 durch ein Drehen geschraubt und die Rippe 5 wird 
durch das vordere Ende der Hulse 6 gedruckt, so daB die 
Sitzflache 5a an dem abgeschragten Abschnitt des Loches 
A3 preBgepaBl wird. In dieser Weise ist der Temperatursen- 
sor 100 an dem Wandabschnitt A2 des Abgaskanals Al be- 
festigt. Der in der vorstehend beschriebenen Art und Weise 
in dem Abgaskanal Al montierte Temperatursensor 100 hat 
die nachstehend beschriebenen Betriebswirkungen. 

Es ist vorstehend beschrieben worden, daB der Tempera- 
tursensor 100 durch ein Drangen der Schraube A5 in die 
Montagemutter A4 an dem Abgaskanal Al befestigt ist, so 
daB die an der Rippe (Dichtelement) 5 des Temperatursen- 
sors 100 ausgebildete Sitzflache 5a gegen den in dem Loch 
A3 ausgebildeten abgeschragten Abschnitt gedruckt wird. 
Als ein Ergebnis wird verhindert, daB Abgas aus dem Ab- 
gaskanal Al austritt. 

Bei dem ProzeB mit dem in Fig. 1 A gezeigten herkomm- 
lichen Aufbau sind der Kupplungsabschnitt Dl zwischen 
dem Leitungselement 1 und dem Schutzelement J6 und der 
Kupplungsabschnitt D2 zwischen dem Schutzelement J6 
und dem Dichtelement J5, die an der Innenseite des Abgas- 
kanals Al ausgebildet sind, dem Abgas ausgesetzt. Als ein 
Ergebnis kann das Abgas nach auBen iiber die Wege PI und 
P2 austreten, die durch die zwei SchweiBpunkte veriaufen, 
die die anderen Kupplungsabschnitte Dl und D2 auBer der 
abgeschragten Flache des Loches A3 umfassen, wodurch 
das Problem im Hinblick auf die Zuverlassigkeit bei dem 
Austrittschutz aufgeworfen wird. 

GemaB diesem in Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel 
bildet der Kupplungsabschnitt CI zwischen dem Mantelstift 
1 und der Hulse 6 die einzige SchweiBstelle, die sich in der 
Austrittsbahn befindet, die den Abgaskanal Al und die Au- 
Benumgebung verbindet, Der Kupplungsabschnitt C2 zwi- 
schen der Hulse 6 und der Rippe 5, der sich von dem Abgas- 
kanal Al weiter entfernt als der Kupplungsabschnitt CI be- 
findet, ist nicht dem Abgas ausgesetzt. Somit wird ange- 
nomrnen, daB nur der Weg PI einen Austrittsweg bildet, was 
dazu fuhrt, daB die Zuverlassigkeit eines Schutzes gegen- 
iiber einem Austreten gegeniiber dem herkommlichen Auf- 
bau doppelt so hoch ist, wodurch die Zuverlassigkeit eines 
Abdichtens verbessert ist. 

AuBerdem wird bei dem herkommlichen Aufbau die 
Hiilse J6 iiber den gesamten Umfang des AuBenzylinders la 
des Leitungselements 1 in dem Abgaskanal Al geschweiBt, 
was zu einem erhohten Volumen des temperaturempfinaTi- 
chen Abschnittes (der Abschnitt des Temperatursensors 
200, der sich von dem Dichtelement J5 zu dem tempcratur- 
empfindlichen Element 2 erstreckt) fuhrt. Anders ausge- 
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driickt entweicht eine von dem Element aufgenommene be- 
trachtliche Warmemenge von dem Abgas durch Warmelei- 
tung der Metallrohre von sowohl dem LeitungselemenL 1 als 
auch dem Schutzelement J6, was zu einem verschlechterten 
Ansprechverhalten und einer verschlechterten Genauigkeit 5 
des Temperatursensors fiihrt. 

GemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist 
im Gegensatz dazu die Rippe (das Dichtelement) 5 direkt an 
dem Mantelstift (Leitungselement) 1 fest verschweiBt und 
daher wird die Warmeleitung von dem temperaturempfind- io 
lichen Abschnitt nur durch den Mantelstift 1 bewirkt, wo- 
durch das Ansprechverhalten und die Genauigkeit des Tem- 
peratursensors im Vergleich zu dem herkommlichen Aufbau 
verbessert ist. 

Ein weiteres Problem ist, wie der Durchmesser des tern- 15 
peraturempfindlichen Abschnittes fur eine Verbesserung des 
Ansprechverhaltens verringert wird. Bei dem herkommli- 
chen Aufbau erfordert ein verringerter Durchmesser des 
temperaturempfindlichen Abschnittes, d. h. des Leitungsele- 
ments 1, ebenfalls eine entsprechende Verringerung des 20 
Durchmessers des Schutzelements J6, das an dem Leitungs- 
element 1 fest geschweiBt ist. 

Wie dies vorstehend beschrieben ist, enthalt jedoch der 
Durchmesser des Schutzelements J6 die Leiterdrahtkupp- 
lungsabschnitte B 1 und kann daher von dem Durchmesser 25 
des Abschnittes des Schutzelements J6, das die Kupplungs- 
abschnitte Bl schutzt, nicht weiter verringert werden. Eine 
Losung kbnnte sein, daB, wie dies in der rechten Seite von 
Fig. IB gezeigt ist, die gerade Form des Schutzelements 
(Hulse) J6 durch ein mit einem Absatz versehenes Schutz- 30 
element J6 ersetzt wird, bei dem der Durchmesser des die 
Kupplungsabschnitte Bl schutzenden Abschnittes gleichge- 
halten wird, wahrend der Durchmesser von nur dem Kupp- 
lungsabschnitt mit dem Leitungselement 1 verringert wird, 
Diese Losung erfordert jedoch einen ZiehprozeB zusatzlich 35 
zu dem RohrtrennprozeB fur die Hulse, wodurch sich die 
Bearbeitungskosten betrachtlich erhohen. 

GemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel wird im Gegensatz 
dazu die gerade Hulse 6 entlang des gesamten Umfangs des 
Vorsprungs 5b von der Rippe 5 geschweiBt, der an der Seite 40 
von ihr ausgebildet ist, die von dem temperaturempfindli- 
chen Abschnitt entfernt ist, Es ist daher nicht erforderlich, 
die Form der Hulse 6 in Ubereinstimmung mit dem Durch- 
messer des Mantelstifts 1 zu verandern. Es ist erforderlich, 
den Innendurchmesser der mit dem Mantelstift 1 gekuppel- 45 
ten Rippe 5 in Obereinstimmung mit der verringerten GroBe 
des Mantelstifts zu verringern. Die Veranderung des Innen- 
durchmessers der Rippe 5 ist jedoch nicht mit einer Veran- 
derung der Anzahl an Bearbeitungsschritten verbunden und 
fiihrt daher nicht zu erhohten Kosten. 50 

Der Aufbau des ersten Ausfuhrungsbeispiels ist im Ver- 
gleich zu der Form der Rippe (Dichtelement J5) aufgrund 
des Vorhandenseins des in Fig. 2 gezeigten Vorsprungs 5b 
etwas kompliziert. Ein derartiger Aufbau kann jedoch durch 
ein kostengiinstiges Kaltschmieden hergestellt werden und 55 
tragt daher nicht zu erhohten Kosten bei. 

GemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel kann daher der Ra- 
dius der Hulle 6 mehr als der Radius des Mantelstifts 1 zu- 
mindest durch die Dicke des Vorsprungs 5b der Rippe 5 er- 
hoht werden, wahrend die gerade Form der Hulse 6 beibe- 60 
haltcn bleibt. Somit kann ein ausreichender Raum fur den 
Abschnitt zum Stiitzen des Kupplungsabschnitles Bl der 
Leiterdrahte gesichert werden und gleichzeitig kann der Au- 
Bendurchmesser des AuBenzylinders la, d. h. der AuBen- 
durchmesser des Mantelstifts 1 verringert werden, so daB 65 
der Durchmesser des Sensors ohne eine Erhohung der Ko- 
sten verringert werden kann. 

Nachstehend werden Beispiele der Abmessungen der 
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Teile des Temperatursensors 100 beschrieben, dessen 
Durchmesser fur eine Verbesserung des Ansprechverhaltens 
verringert worden ist. Der AuBendurchmesser der Metallab- 
deckung 3 kann auf 3 mm verringert werden, der AuBen- 
durchmesser des Mantelstifts 1 kann auf 2,3 mm verringert 
werden, der AuBendurchmesser der Hulse 6 kann auf 7 mm 
verringert werden, der Innendurchmesser der Hulse 6 kann 
auf 6 mm verringert. werden und die Schraube A5 kann auf 
M12 verringert werden. Anders ausgedriickt betragt der Au- 
Bendurchmesser des temperaturempfindlichen Abschnittes 
nicht mehr als 3 mm, was eine betrachtliche Verringerung 
des Durchmessers im Vergleich zu dem AuBendurchmesser 
von 6 mm bei dem herkommlichen temperaturempfindli- 
chen Abschnitt darstellt. 

Anstelle eines Ausbildens des Vorsprungs 5b an der 
Rippe 5 entlang der Achse des AuBenzylinders la von dem 
Abgaskanal Al nach auBen kann das Ende der Rippe 5 au- 
Berhalb des Abgaskanals Al direkt mit der zylindrischen 
Endflache der Hulse 6 gekuppelt werden. Bei dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel ist jedoch die Innenumfangsflache der 
Hulse 6 mit der AuBenumfangsflache des Vorsprungs 5b ge- 
kuppelt. Im Vergleich zu dem Kuppeln an der zylindrischen 
Endflache der Hulse 6 kann daher eine groBe Kupplungsfla- 
che fiir eine verbesserte Kupplungsfestigkeit sichergestellt 
werden. 

Ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
Fig. 3 A und 3B gezeigt. In den Fig. 3A und 3B stellt der Ab- 
schnitt unterhaib der Mittellinie Abwandlungen der Rippe 5 
dar und die Rippe 5 gemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
2 ist oberhalb der Mittellinie eines Vergleichs wegen ge- 
zeigt. Wie dies bei der Abwandlung von Fig. 3A gezeigt ist, 
sind die Rippe 5 und der Mantelstift 1 aneinander in einer 
derartigen Weise gekuppelt, daB ein Vorsprung 5d zu dem 
temperaturempfindlichen Abschnitt hin von der Endflache 
5c der Rippe 5 ausgebildet ist, wodurch ein Kuppeln mit der 
gesamten AuBenumfangsflache des AuBenzylinders la des 
Mantelstifts 1 geschieht. 

AuBerdem kann, wie dies in Fig. 3B als eine andere Ab- 
wandlung gezeigt ist, der Vorsprung 5b der Rippe 5 bei ei- 
nem Abstand von dem AuBenzylinder lades Mantelstifts 1 
anders als bei Fig. 2 ausgebildet sein und die Innenumfangs- 
flache des Vorsprungs 5b kann mit der AuBenumfangsflache 
der Hulse 6 gekuppelt sein. 

Ein drittes Ausfuhrungsbeispiel wird beschrieben. 

AuBerdem kann bei dem in Fig. 2 gezeigten Aufbau der 
Mantelstift 1 beschadigt oder zerstort werden odcr die Lei- 
terdrahte 4 kbnnen zerstort oder beschadigt werden, wenn 
der Mantelstift 1 in Schwingung versetzt wird oder verformt 
wird. Urn diese erzwungenen Schwingungen des Mantel- 
stifts 1 zu unterdriicken, konnen der Mantelstift 1 und die 
Hulse 6 gemaB dem dritten Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung feststehend verstemmt werden. 

Die Fig. 4A bis 4E zeigen Abbildungen zur Erlauterung 
des Prozesses zum Befestigen durch ein Verstemmen, Die 
Fig. 4A bis 4C zeigen Schnittansichten entsprechend Fig. 2, 
wobei Fig. 4B eine Schnittansicht entlang einer Linie A-A 
von Fig. 4A ist und Fig. 4D eine Schnittansicht entlang ei- 
ner Linie B-B von Fig. 4C ist. Fig. 4E zeigt ein Beispiel, bei 
dem drei Stellen anstatt von zwei Stellen in den Fig. 4A bis 
4D verstemmt werden. 

Zunachst wird, wie dies in den Fig. 4A und 4B gezeigt ist, 
der Mantelstift 1 in einen zylindrischen Abstandhalter (Ab- 
standselement) 10 eingefugt und nach dem Anordnen des 
Abstandhalters 10 zwischen der Hulse 6 und dem AuBenzy- 
linder la des Mantelstifts 1, wie dies in den Fig. 4C und 4D 
gezeigt ist, werden zwei Stellen in entgegengesetzter Bezie- 
hung zueinander entlang der Umfangsrichtung von der Au- 
Benseite der Hulse 6 unter Verwendung eines Verstemm- 
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werkzeuges 12 verstemmt. Danach werden ein Paar der 
Kerndrahte lb und die Leiterdrahte 4 miteinander verbun- 
den (Leiterdrahtkupplungsabschnitte Bl). 

Die Verstemmstellen sind vorzugsweise nicht weniger als 
zwei endang der Umfangsrichtung der Htilse 6. Dieses Ver- 5 
stemmen ist von einer genormten GroBe und die Verstemm- 
groBe wird in einer derartigen Weise eingestellt, da8 der 
Zwischenraum t zwischen der Innenflache der Hulse 6 und 
dem Abstandhalter 10 selbst bei dem lockersten Verstem- 
men null ist. io 

AuBerdem ist die Verstemmbreite d. h. die Breite W des 
Verstemmwerkzeugs 11, wie dies in Fig. 4E gezeigt ist, 
nicht speziell definiert, soweit es drei oder mehr gleich be- 
abstandete Verstemmstellen entlang der Umfangsrichtung 
gibt (ein Punktkontakt kann ebenfalls angewendet werden). 15 
In dem Fall, bei dem es zwei Verstemmstellen in entgegen- 
gesetzter Beziehung gibt, wie dies in den Fig. 4A bis 4D ge- 
zeigt ist, betragt die Breite W jedoch vorzugsweise nicht 
weniger als ein 1/6 des AuBenumfangsdurchmessers des 
Mantelstifts 1, wenn nur die Verschiebung in der Richtung 20 
(die durch den weiBen Pfeil in zwei Richtungen in Fig. 4B 
dargestellt ist) unterdriickt wird, die senkrecht zu der Ver- 
stemmrichtung (die durch den weiBen Pfeil in einer Rich- 
tung in den Fig. 4A bis 4D gezeigt ist) verlauft. 

Die Verstemmlange L ist nicht speziell definiert. 25 

Der Abstandhalter 10 ist aus SUS304 als ein Materialbei- 
spiel hergestellt. Dies geschieht, um den gleichen Warme- 
ausdehnungskoeffizienten fur die AuBenhulse la 
(SUS310S) des Mantelstifts 1 und der Hulse 6 (SUS304) si- 
cherzustellen. AuBerdem kann die Dicke (der massive Ab- 30 
schnitt) des Abstandhalters 10, wie dies in Fig. 4A gezeigt 
ist, auf 1 mm in dem Fall eingestellt werden, bei dem der 
Zwischenraum (der Unterschied zwischen dem Innendurch- 
messer der Hulse und dem AuBendurchmesser des Mantel- 
stifts) T zwischen der Innenumfangsoberflache der Hulse 6 35 
und der AuBenumfangsflache des AuBenzylinders la 
1,8 mm betragt, 

Die Dicke des Abstandhalters 10 hangt jedoch von ver- 
schiedenen Faktoren wie beispielsweise der Zwischenraum 
T, der AuBendurchmesser und die Dicke der Hulse und die 40 
Form des Vcrstemmwerkzeuges 11 (Verstemmbreite W) ab. 
Die Dicke des Abstandselements 10 ist ausreichend, wenn 
sie die Bedingungen erfullt, daB der Zwischenraum T gefulit 
werden kann, damit kein VerstemmriB in der Hulse 6 be- 
wirkt wird, und daB die Bearbeitbarkeit des Verstemmens 45 
bei dem Mantelstift uberlegen ist. 

Zusammenfassend gesagt dient der Abstandhalter 10 dem 
Verhindern des Erzeugens von Verstemmrissen aufgrund der 
vorstehend beschriebenen Faktoren beim Verstemmen der 
Hulse 6 (beispielsweise durch ein Verringem der hohen Ver- 50 
stemmrate, wenn der Abstand T groB ist). In dem Fall, bei 
dem wahrscheinlich kein VerstemmriB der Hulse 6 erzeugt 
wird, ist der Abstandhalter 10 nicht erforderlich. 

AuBerdem befindet sich der Verstemmabschnitt vorzugs- 
weise in der Nachbarschaft der Endflache des Mantelstifts 1 55 
naher zu den Kupplungsabschnitten Bl, um die Schwingun- 
gen des Mantelstifts 1 zu unterdrucken. Es solite beachtet 
werden, daB jedoch ein Verstemmen an der auBersten End- 
flache wahrscheinlich die Lage des Isolationspulvers lc wie 
beispielsweise Magnesium (MgO), die in dem Mantelstift 1 60 
gefulit ist, zusammendriickt. 

Die Fig. 5A und 5B zeigen Beispiele des Verstemmens 
der Hulse 6 ohne eine Zwischenanordnung des Abstandhal- 
ters. Wie dies in Fig. 5A gezeigt ist, wird, wenn beispiels- 
weise das in dem Mantelstift 1 gefiillte Isolationspulver lc 65 
zusammengedruckt wird, wahrscheinlich das Innere des 
Mantelstifts 1 Feuchtigkeit absorbieren, was zu dem wahr- 
scheinlichen Ergebnis fuhrt, daB die Haltekraft der Kern- 
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drahte lb verringert wird oder der AuBenzylinder la und die 
Kerndrahte lb zueinander kurzgeschlossen werden. 

Aus diesem Grunde wird, wie dies in Fig. 5B gezeigt ist, 
das Verstemmen an einer Stelle ausgefuhrt, die mindestens 
3 mm von der Endflache des Mantelstifts 1 entfernt ist und 
sich naher zu den Kupplungsabschnitten Bl befindet. 

Nachstehend werden andere Ausfuhrungsbeispiele be- 
schrieben. 

Bei jedem der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiele ist der Mantelstift 1 mit der Rippe 5 gekuppelt und 
die Rippe 5 ist mit der Hulse 6 durch ein SchweiBen entlang 
des gesamten Umfangs unter Verwendung eines Lasers ge- 
kuppelt. Jedoch ist das SchweiBverfahren nicht auf ein La- 
serverfahren beschrankt, sondern es kann genauso gut ein 
Plasmaverfahren angewendet werden. AuBerdem kann ein 
Loten in dem Fall angewendet werden, bei dem die Tempe- 
ratur des Kupplungsabschnittes beim Betrieb nicht hoher als 
die Temperatur des Lotmaterials ist. 

AuBerdem kann ein Temperatursensor gema'B dieser Er- 
findung nicht nur als ein Abgastemperatursensor angewen- 
det werden, sondern auch als ein Temperatursensor ange- 
wendet werden, der in einem Durchtritt oder Kanal montiert 
ist, in dem ein Fluid wie beispielsweise Wasser oder Ol 
stromt. 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die in den beige- 
fugten Zeichnungen gezeigten Ausfuhrungsbeispiele be- 
schrankt, sondern kann innerhalb des durch die Anspriiche 
definierten Umfangs ausgefuhrt werden. 

Bei dem Temperatursensor, der in das in der Wand des 
Abgaskanals definierte Loch eingefugt ist, um dadurch das 
temperaturempfindliches Element in die richtige Position in 
dem Kanal zu setzen, ist die Metallrippe, die in einem engen 
Kontakt mit dem Loch steht, um das Austreten von Abgas 
zu verhindern, uber die gesamte AuBenumfangsflache des 
MetallauBenzylinders an ihrem naher zu dem Kanal befind- 
lichen Ende geschweiBt und die zylindrische Metallhiilse fiir 
ein Abdecken von Leiterdrahtverbindungsabschnitten ist 
uber den gesamten Umf ang mit dem Vorsprung der Rippe an 
einer Position verschweiBt, die sich von dem Kanal weiter 
entfernt als der Kupplungsabschnitt zwischen der Rippe und 
dem AuBenzylinder befindet, 

Patentanspruche 

1. Temperatursensor mit: 

einem Leitungselement (1) zum Halten von leitfahigen 
Kerndrahten (lb) in einem metallischen AuBenzylinder 
(la) uber ein Isolationsmaterial; 
einem temperaturempfindlichen Element (2), das mit 
einem Ende der Kerndrahte (lb) an einem Ende des 
Leitungselements (1) verbunden ist; 
Leiterdrahten (4), die mit dem anderen Ende der Kern- 
drahte (lb) an dem anderen Ende des Leitungselements 
(1) verbunden sind; 

einer Einrichtung zum Einfugen des Leitungselements 
(1) in ein Loch (A3), das in einem Wandabschnitl. (A2) 
ausgebildet ist, der einen Durchtritt (Al) definiert, in 
dem ein Fluid stromt, wodurch das temperaturempfind- 
liche Element (2) in dem Fluiddurchtritt (Al) positio- 
niert wird; 

einem Dichtelement (5), das uber die gesamte AuBen- 
umfangsflache des AuBenzylinders (la) gekuppelt ist 
und in einem engen Kontakt mit dem Loch (A3) gehal- 
ten wird, um ein Austreten des Fluids aus dem Loch 
(A3) zu verhindern; und 

einem zylindrischen Schutzelement (6) fiir ein Abdek- 
ken von Verbindungsabschnitten (Bl) zwischen den 
Kerndrahten (lb) und den Leiterdrahten (4); 
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wobei das Schutzelement (6) mit dem Dichtelement (5) 
an einem Abschnitt (C2) des Dichtelements (5) gekup- 
pelt ist, der von dem Durchlritt (Al) weiter entfernt als 
ein Kupplungsabschnitt (CI) zwischen dem Dichtele- 
ment (5) und dem auBeren Zy Under (la) ist. 5 

2. Temperatursensor gemaB Anspruch 1, wobei 

das Dichtelement (5) einen Vorsprung (5b) hat, der ent- 
lang der Achse des AuBenzylinders (la) von dem 
Fluiddurchtritt (Al) nach auBcn vorstcht; und 
das Schutzelement (6) mit der AuBenumfangsflache 10 
des Vorsprungs (5b) gekuppelt ist. 

3. Temperatursensor gemaB Anspruch 1, wobei 

das Dichtelement (5) einen Vorsprung (5b) hat, derent- 
lang der Achse des AuBenzylinders (la) von dem 
Fluiddurchtritt (Al) nach auBen vorsteht; und 15 
das Schutzelement (6) mit der Innenumfangsflache des 
Vorsprungs (5b) gekuppelt ist. 

4. Temperatursensor gemaB Anspruch 1, wobei das 
Schutzelement (6) und der AuBenzylinder (la) des Lei- 
tungselements (1) miteinander fest verstemmt sind. 20 

5. Temperatursensor gemaB Anspruch 2, wobei das 
Schutzelement (6) und der AuBenzylinder (la) des Lei- 
tungselements (1) fest verstemmt sind. 

6. Temperatursensor gemaB Anspruch 3, wobei das 
Schutzelement (6) und der AuBenzylinder (la) des Lei- 25 
tungselements (1) miteinander fest verstemmt sind. 

7. Temperatursensor gemaB Anspruch 4, wobei das 
Schutzelement (6) mit einem Abstandselement (10) 
verstemmt ist, das zwischen dem Schutzelement (6) 
und dem AuBenzylinder (la) des Leitungselements (1) 30 
angeordnet ist. 

8. Temperatursensor gemaB Anspruch 5, wobei das 
Schutzelement (6) mit einem Abstandselement (10) 
verstemmt ist, das zwischen dem Schutzelement (6) 
und dem AuBenzylinder (la) des Leitungselements (1) 35 
angeordnet ist. 

9. Temperatursensor gemaB Anspruch 6, wobei das 
Schutzelement (6) mit einem Abstandselement (10) 
verstemmt ist, das zwischen dem Schutzelement (6) 
und dem AuBenzylinder (la) des Leitungselements (1) 40 
angeordnet ist. 

Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 
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